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RECOMENDACIONES DE USO Y
PRESCRIPCIONES DE SEGURIDAD

Antes de operar con el equipo lea el manual de usuario y, especialmente, este
apartado.

El equipo esta pensado para ser operado tanto en interiores como en
exteriores. Evite en todo momento que le penetre suciedad y agua. El
medidor soporta leves salpicaduras de agua pero existe la posibilidad que
penetre agua en su interior.

No someta el medidor a temperaturas extremas ni lo haga trabajar en
rangos de temperatura que no estén dentro del rango de 0°C a 40°C.

No someta el medidor de campo a fuerzas externas; No lo utilice de so-
porte ni se suba encima.

No tape los espacios destinados a ventilacion. La electronica interna debe
poder mantenerse ventilada.

No intente cambiar la bateria por sus propios medios. LIévelo al servicio
técnico del fabricante.

Trate al equipo con sumo cuidado pues siendo un medidor de campo, se
trata de un instrumento de medicién sensible.

Respete el proposito de los puertos de comunicacion; No los destine a
otros propésitos.

Mantenga su equipo limpio.
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Riesgo eléctrico. @

En condiciones de uso normal, este medidor no presenta riesgo eléctrico.
Puede ser utilizado en instalaciones con categoria de sobretension |

e Revise que su adaptador de corriente esté en buenas condiciones. Dicho
adaptador de corriente es de clase Il. Por razones de seguridad debe
conectarse en lineas eléctricas con toma a tierra.

e Realice mediciones solamente en sistemas con el negativo de medida
conectado potencialmente a tierra.

e Tenga en cuenta los margenes eléctricos especificados tanto para tensio-
nes como para radiofrecuencia.

e Recuerde que tensiones superiores a 70VDC o 33Vrms son potencialmen-
te peligrosas para las personas.

El equipo esta dotado con un atenuador interno de la sefial de entrada. Este
permite ajustar el nivel de sefial al 6ptimo requerido por el demodulador de

manera automatica o manual.

@ No inyecte sefiales RF cuyo conjunto exceda los 130dBpV.
A titulo de referencia podrian ser 10 canales DVB-T con un nivel de sefial de
120 dBpV o 30 canales DVB-T con un nivel de sefal de 115 dBuV.

No inyecte sefiales con un nivel de tension en continua superior a los + 30
VDC.

Version del manual

Este manual ha sido editado en Septiembre de 2019 basandose en la version de
FW ndmero. 1.09.1660.
Consulte el Annexo lll, Historial de actualizaciones de firmware para estar actualizado

con las Ulimas funcionalidades del equipo.
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1. Contenido del embalaje
El embalaje original contiene:

e Medidor de campo profesional DVB-S/S2, DVB-T/T2, DVB-C METEK HDD.
e (Cable cargador para coche.

o Adaptador de corriente 15V — 2,5A.

e Adaptador F hembra — F hembra intercambiable.

e Adaptador F hembra - IEC hembra.

e 2 x Funda de transporte.

e Memoria USB 8 GB

Accesorios incluidos en el embalaje

@ Le recomendamos que guarde el embalaje original pues es idéneo para
su transporte por parte de terceros. En este supuesto pongalo igualmente en
el interior de otra caja para protegerlo.

= LOs productos marcados con este logo no deben tirarse a la basura.
Deben llevarse a un punto de reciclaje especializado.

@
0 El envase de este producto es totalmente reciclable y gestionable por un
sistema de control de residuos

2. Introduccion

METEK HDD es la primera generacion de medidores de campo desarrollado
por Ekselans by ITS integramente en Europa. Esta pensado para cubrir las
necesidades actuales de los profesionales de telecomunicacion y ser una
herramienta funcional, practica y sencilla y adaptada a los estandares de

transmision y cédecs actuales y futuros.
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3. Descripcion del equipo

El medidor de campo profesional METEK HDD es un equipo disefiado para la
medicién de sefales radioeléctricas transmitidas bajo los estandares DVB-S/
S2, DVB-T/T2, DVB-C. Igualmente, permite la medicion de sefales en las
bandas de telefonia mévil Lte1/ 4G y Lte 2/ 5G. El medidor realiza medicio-
nes sobre el pocentaje del nivel de sefal de potencia para WiFi 2,4GHz (IEEE
802.11 b/g/n)

El medidor presenta tres tipos de informaciones: las medidas propias de cada
sefial, visualizacion del espectro y reproduccion de video (imagen y sonido).
Estas informaciones seran representadas siempre que se usen sefiales que
cumplan los estandares por los que el medidor esta especificado tanto de
transmisiéon DVB-S/S2, DVB-T/T2, DVB-C como de codificacion: MPEG2,
MPEG4, HAVC.

El medidor presenta una ergonomia especialmente disefiada para un correcto
desempefio en campo. Tanto su peso, disposicion de las teclas y conectores y
caracteristicas de la pantalla facilitan un alto rendimiento y eficacia profesional.

Una de sus caracteristicas principales es la posibilidad de navegacién me-
diante un grupo de programas o por frecuencia. En el primer caso, segun el
grupo seleccionado al moverse por los canales se sintonizaran Unicamente
los canales que pertenezcan al grupo, facilitando asi una navegacién mas
rapida. En el caso de navegar por frecuencia el usuario puede introducir di-
rectamente una frecuencia o desplazarse por todos los canales.

La navegacion por grupo es util cuando tengamos unos pocos canales en la
banda de interés (satélite, terrestre o cable) y queramos comprobar que sus
mediciones son correctas.

Otro aspecto fundamental para este medidor profesional es que incorpora un
atenuador hardware automatico variable de alta precision. El objetivo del mismo
es permitir la medicién de potencias elevadas de sefial de radiofrecuencia, medir
coémodamente sefiales con una alta dinamica y hacer mediciones con precision.
El atenuador se puede ajustar para que trabaje automaticamente o fijarlo a un
valor concreto.

El equipo esté dotado de un sintonizador satélite capaz de detectar trans-
misiones DVB-S2 en multistream, medirlas y visualizar sus contenidos. Esta
caracteristica lo hace un buen aliado para poder realizar instalaciones satélite
avanzadas.

El equipo permite detectar WiFi a 2,4GHz. Se muestra el nombre de los SSID
disponibles, y sus parametros basicos.

Entre sus funciones multimedia, puede almacenar capturas de pantalla y
reproducir los contenidos de una memoria USB conectada.
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El medidor de campo METEK HDD

3.1. Lateral superior

En este lateral dispone Unicamente de un conector F macho. Es conveniente
dejarle conectado el adaptador deseado para su uso (tipicamente F hembra-F
hembra).

Este adaptador debe sustituirse si se tiene la sospecha que no hace buen
contacto con el cable conectado.

Proteja en todo momento el conector F macho del propio medidor.

Detalle del lateral superior

3.2. Lateral izquierdo

En este lateral encontramos las siguientes conexiones:

Detalle del lateral izquierdo
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e Entrada alimentacion. Use este conector para cargar el medidor de campo

e Salida HDMI. El conector esta especificado segun el estandar HDMI 1.4A. Use
este conector si quiere ver y escuchar el contenido de la imagen en otra pantalla.

e Conector USB hembra. El conector esta especificado segun el estandar
2.0 y puede suministrar hasta 1A. Este esta pensado para la conexion de
una memoria externa pudiendo reproducir sus ficheros multimedia, guar-
dar capturas de pantalla o guardar ficheros .TS recibidos.

e Puerto RS.232 (En conector Jack). Reservado para uso interno del servicio técnico.

3.3 Lateral inferior

En el panel inferior, se encuentra el altavoz. Este emite sonidos relacionados
con la interaccion con el medidor y reproduce el audio del video sintonizado.

3.4 Panel frontal

En el panel frontal encontramos los siguientes elementos.

Detalle del panel frontal

3.4.1. Pantalla.

La pantalla tiene una resolucion de 1024 x 600 pixeles y un tamafio de 7”. Su
alta luminosidad es muy adecuada frente a condiciones de luz adversas. Su
gran tamafio también facilita la lectura de las mediciones y visualizacién del

espectro e imagen.

3.4.2. Sensor de luz.

Este fotodetector permitira al medidor ajustar el brillo de la pantalla adaptan-
do su luminosidad a las condiciones ambientales.
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3.4.3. Indicadores led de estado.

POWER

RF POWER

LOCK
CHARGE

Indica si el medidor esta encendido, suspendido o apagado
Estatico: Encendido

Apagado: Apagado completamente con minimo consumo de la
bateria

Parpadeo: El medidor esta suspendido. Note que en este estado
se consume la bateria*

*Apraximadamente el 50% menos que cuando estd encendido

Indica si el dispositivo esta recibiendo potencia en la frecuencia
sintonizada

Indica si el dispositivo esta enganchado a una senal

Indica si el dispositivo se esta cargando

3.4.4. Botonera inferior

VALORES
NUMERICOS

OPTIONS

ESC

BAND

Permiten la introducciéon de valores como frecuencias
directamente

Accede al menu principal
Accede a las posibles opciones en el contexto de la pantalla actual

Le permite conmutar de estandar y banda rapidamente. Note que
la banda CABLE se puede dejar de mostrar segun los ajustes RF

Vuelve atras

Permite realizar una captura de pantalla y guardarla en la
memoria USB externa

3.4.5. Botonera superior

Apaga, suspende y enciende el dispositivo
Presion durante 2s: Apaga / enciende el equipo
Presién durante 1s estando encendido: Suspende el equipo

Presidn durante 1s estando suspendido: Enciende el equipo

*La configuracion de estos botones se puede modificar en:
configuracién > modo apagado

Conmuta al modo monitor. En este estado se podra ver la ima-
gen asi como sus caracteristicas. Presionar consecutivamente
este botdn para mostrarlas o no

Conmuta al modo analizador de espectros. Al presionarlo se
preconfigurar los valores a ser mostrados tanto en nivel como
en frecuencia

Conmuta al modo medidas. En este estado se visualizan las
medidas correspondientes a la banda de transmision en la que
se estd trabajando y también un cuadro mas pequefo donde se
puede ver la imagen, la constelacion o la informacion del pro-
grama. (Presionar izda — derecha para conmutar la informacién
contenida en este cuadro)

10
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3.4.6. Rueda

Un elemento para la interaccion con el medidor es la rueda. Esta permite
ajustar valores y confirmarlos al presionarla.

La rueda dispone de deteccion de aceleracion. Es decir, una vez detecta una
inercia creciente, los saltos de los valores que esta incrementando o decre-
mentando, también aumentan.

El sentido de la rueda puede ajustarse para que sea horario o antihorario. Ver
capitulo 5.6. Configuracion (Ajustes sistema).

3.4.7. Cursores

Los cursores e ° (« X ») permiten desplazarse por los menus y pantallas
similares.

Estando en modo espectro, horizontalmente, permiten aumentar y decremen-
tar el span.

Estando en modo television, verticalmente, permiten cambiar de programa y
horizontalmente permiten ajustar el volumen.

3.5. Alimentacion

El medidor de campo esta dotado con una bateria de 7,4V - 7800mAh. Esto
le confiere una autonomia de unas 6h sin alimentar a otros equipos conecta-
dos a la entrada RF (LNB, amplificador de mastil,...)

La carga de las baterias puede realizarse tanto con el medidor en funcio-
namiento como apagado. En el caso de que esté funcionando el tiempo de
carga sera mayor.

Cuando esta en funcionamiento el LED POWER permanecera encendido.
Cuando esta suspendido el LED POWER parpadeara.

Durante el proceso de carga de la bateria el LED CHARGE permanecera encendido
hasta que se cargue, momento en el que el LED se apagara.

@ Note que en el estado de suspensioén (y no apagado) existe un consumo de
bateria mayor al que si estpViera apagado. En cualquier caso en el estado sus-
pendido consume aproximadamente el 50% menos que cuando esta encendido.

Cargar la bateria por completo con el adaptador suministrado puede requerir
6h. Téngalo presente antes de acudir a la instalacion.

En el supuesto que el equipo se quedara sin responder a los botones puede
mantener pulsado el botén durante 2 segundos. En este caso se apagara
y podra ser reiniciado normalmente.

11
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4. Primeros pasos

Antes de empezar, cargue el medidor por completo. Al salir de fabrica la bate-
ria esta con la carga al maximo pero puede llegar descargada.

Al ponerlo en marcha aparecera en la pantalla el logotipo EK mientras se
termina de cargar el firmware que le permitira trabajar con el medidor. Puede
usar la funcién suspender para que este proceso de inicializaciéon dure menos
tiempo. Note que en el estado suspendido, el consumo de la bateria sera
mayor que cuando esté completamente apagado.

Realice las preconfiguraciones deseadas para que o tenga ajustado a sus preferencias.

@ Antes de enchufar el cable con la sefial de entrada tenga muy en cuenta
donde lo enchufa. Verifique que los niveles de tensién continua y potencia no
superan los limites maximos especificados para el medidor

Recuerde que el equipo esta protegido frente tensiones de hasta +30 Vdc
pero tenga en cuenta que si hay tension en la linea y alimenta con el medidor
provocara un mal funcionamiento. Igualmente, no es aconsejable conectar un
nivel de sefal de radiofrecuencia superior a los 130 dBpV.

Una vez conectada una sefal de entrada, elija la banda de trabajo (satélite,
terrestre o cable) con el botén ki

A partir de este momento, de manera intuitiva ya podra empezar a sacar
partido de su medidor de campo. Para un rendimiento mayor le animamos a

seguir leyendo los préximos apartados de este manual.

5. Menu

Desde la tecla m es posible acceder a todas las funciones y ajustes del
medidor de campo.

Opciones del menu principal

12
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5.1. Ajustes radiofrecuencia
En este menu es posible ajustar los siguientes parametros en banda terrestre:

e Unidad Potencia. A elegir entre dBuV y dBm.

e Banda Cable. Si es una banda que no se suele usar, con esta opcion podra
hacer que no se seleccione durante la conmutacion con la tecla .

e Salida LNB. Indica la frecuencia original (RF) antes de haber sido conver-
tida por la LNB a una frecuencia intermedia (IF). La sefal original RF se
calcula con la informacién del oscilador local.

e Tipo LNB: Universal, Unicable, DCSS, Quattro, Digiturk

o Parametros LNB: Universal, 9.750/10.750, 5.150/5.750, 5.750/5.150

Pantalla de ajustes de RF
@ Note que seguin la banda de trabajo, las opciones de cada menu pueden variar.

5.2. Navegacion
El medidor de campo ofrece dos modos de navegacion:

e Modo frecuencia. El medidor sintoniza una frecuencia ya sea introducida
mediante el teclado numérico o bien mediante la rueda.

¢ Modo Programa. El medidor sintoniza los canales que existen en los pla-
nes creados (o los que se puedan crear por parte del usuario). Un plan es
una lista de canales (frecuencias) sin que necesariamente estén todos.

La navegacion por frecuencia es rapida si somos conocedores de las fre-
cuencias a analizar. La navegacion por programa es Util al trabajar con una
sefal radioeléctrica especifica como puede ser: En una zona donde se reci-
ben unos canales terrestres concretos, cuando se trabaja con los canales de
una red de operador de cable o cuando se trabaja habitualmente con un saté-
lite y solo interesa medir unos transponders en concreto. Estos canales estan

13
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agrupadas formando un grupo que deberemos seleccionar para trabajar con
él. Existe un grupo creado para cada banda (Terrestre, satélite y cable).

Desde el menu principal, presionando programas podemos crear, modificar y borrar
grupos y programas nuevos. También es posible crearlos a partir de la navegacion:
Una vez sintonizado un programa, es posible agregarlo a un grupo definido. Los
grupos pueden asociarse a una banda de navegacion (Grupo SAT, TER y CABLE).

Cuando se trabaja en modo programa, es posible trabajar en modo dinamico.
El modo dinamico almacena los parametros de medida y visualizaciéon de un
determinado canal. De esta manera siempre se visualizara o medira acorde a
la ultima sintonizacién de dicho canal.

Pantalla de Navegacion
5.3. Programas

Estando en el menu principal, presionando la opcién programas, es posible
hacer ajustes sobre los programas y grupos almacenados en el medidor.

Pantalla de programas

14
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Seleccionando un grupo o un programa, presione la tecla para luego
decidir que hacer con él. Las opciones de exportar e importar permiten alma-
cenarlos o cargarlos desde en una memoria USB.

5.4. Guardar y cargar

Desde el menu principal, podemos acceder a la opcion de guardar y cargar.
Esta nos permite hacer operaciones de traspaso de informacion entre el me-
didor, una memoria USB conectada y el propio medidor de campo.

Pantalla de guardar y cargar

e USB. Permite abrir el navegador que accede a los ficheros contenidos en
la memoria USB.

e Copia del sistema a USB. Permite almacenar los valores actuales del
medidor de campo.

e Restaurar sistema desde USB. Lee el fichero almacenado en a memoria
USB con los ajustes y configuraciones almacenados en este fichero.

@ Estas dos funciones anteriores son Utiles si varios instaladores utilizan
el mismo medidor de campo. Antes de dejarlo, puede copiar el sistema en un
fichero dentro de la memoria USB. Una vez lo reciba, usado y caracterizado
por un tercero, puede restaurar el sistema desde la memoria USB.

e Restaurar grupo actual. Permite dejar un grupo tal y como se genero.
e \Valores de fabrica. Inicializa los valores ajustables por parte del usuario
como si no hubiera editado ninguno.

5.5. Herramientas

Estando en el menu principal, presionando la opcién herramientas, es posible
usar distintas funcionalidades que ofrece el medidor.

15
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Pantalla de herramientas

e Control de paquetes. Permite determinar la calidad de los paquetes de
video recibidos. Es un proceso ciclico.

Mediida de los paquetes satélite recibidos de este grupo

e Buscador de satélites. Tiene la funcion de identificar el satélite al que se
esta conectado.

16




Proceso de identificacion de satélites en curso

e Grabacion .TS. Una vez sintonizado con un programa permite guardar
ficheros .TS en la memoria USB conectada. Para terminar la grabacion
presioanr la tecla

@ Es necesario utilizar una memoria USB que soporte velocidades de escri-
tura continua superiores a los 10 MBps y especificada como minimo a USB 2.0

e DCSS UB Search. Permite detectar las distintas portadoras que un multi-
conmutador DCSS conectado al medidor es capaz de generar. Para que
esta herramienta funcione es necesario que el multiconmutador sea com-
patible con el DISEqC 2.0

Busqueda de portadoras DCSS

17
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5.6. Configuracion

Desde el menu principal, podemos acceder a la opcién de configuracion. Esta
nos permite hacer ajustes del medidor de campo y ver su estado.

Pantalla de configuracion

e Ajustes del sistema. Permite aplicar y determinar parametros basicos de
interaccién con el medidor como el idioma, sentido de la rueda, estado de

la bateria y informacién del medidor (nimero de serie, versiones de sof-
tware, fecha del software,...)

Pantalla ajustes del sistema

18




Pantalla ajustes del sistema / Bateria e informacion del sistema

¢ Modo apagado. Permite determinar en qué condiciones se apaga y en-
ciende el medidor de campo para optimizacién de la bateria.

- Funcién tecla ON/OFF: permite configurar la forma en que se apaga el
equipo. Por defecto, estando el equipo encendido, al pulsar el botén
el equipo entra en reposo. Se puede configurar que al pulsar el boton
el equipo se apague directamente

- Los modos reposo y apagado automatico permiten configurar si el
medidor pasara en modo reposo o se apagara automaticamente tras un
tiempo de inactividad. los dos primeros ajustes son para el medidor en
modo bateria, mientras que los dos Ultimos son para el caso en el que el
medidor esté alimentado con la fuente de alimentacion externa.

Pantalla ajustes del modo apagado

e Ajustes de pantalla. Permite ajustar la pantalla automaticamente o por
defecto (Brillo, contraste, iluminacion).

19
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Pantalla ajustes de la pantalla

e Red. Permite realizar funciones béasicas en un entorno WiFi. Detectar redes
WIiFi, Configurar el interfaz WiFi, descarga de ficheros ftp o realizar ping en
la propia red.

Pantalla con funciones de red

e Menu calibracién. Ofrece opciones avanzadas para la calibracion del
dispositivo.

20




Pantalla de calibracion

6. Modo espectro

Esta funcion permite la visualizacién de los niveles de sefial en el dominio
frecuencial. Es una funcién basica en la operatoria del medidor para la inter-
pretacion de las sefales presentes en la linea.

Espectro de seriales satélite y terrestre

Cuando la portadora esta enganchada se indican los siguientes parametros
en el pie del espectro (segun la banda de trabajo): Symbol rate, MER, CBER,
Potencia y Operador.

6.1. Seleccion de canal o frecuencia

Al seleccionar una frecuencia, el medidor de campo intentara demodularla
midiendo sus niveles. Note que segun el estandar asociado usted intentara
seleccionar un ancho de banda que forma un canal (y no Unicamente una
sola frecuencia). En satélite hablamos de transpondedor y en terrestre y cable
hablamos de mux.

Para seleccionar una frecuencia o canal puede girar tanto con la rueda como
introducir un numero con el teclado numeérico.

21
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6.1.1. Mediante botones

En caso de estar en modo frecuencia, introduzca el valor numérico de fre-
cuencia a sintonizar y presione

En caso de estar en modo programa, al presionar un botén numérico se le
abrira una ventana donde podra seleccionar el siguiente canal a sintonizar:

Detalle de la seleccion del canal en modo programa

6.1.2. Mediante rueda

Estando en modo frecuencia, si esta cerca de la siguiente frecuencia a sinto-
nizar puede ir avanzando o retrocediendo con la rueda.

Estando en modo programa, girando la rueda adelantara o retrocedera hacia
el siguiente canal registrado en el programa.

Cambiando de frecuencia iremos desplazandonos por el espectro. Note que

en la navegacion por programa, en la posicion central de la pantalla se visua-
lizara la frecuencia seleccionada mientras que en la navegacioén por frecuen-

cia, el cursor se ird desplazando adelante y atras en el espectro.

6.2. Ajuste del rango de frecuencias (span)

El span es el conjunto de frecuencias que se pueden ver en la pantalla. Un
span elevado permitira visualizar de forma rapida todo el espectro y hacerse
una idea de la sefal total de radiofrecuencia que se esta recibiendo. Un span
reducido, le permitira fijarse en detalles sobre frecuencias concretas.

Los posibles valores de span dependen de la banda de trabajo y son:
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El ajuste de este rango se realiza mediante:

e La frecuencia o canal sintonizado
o @ Permite ampliar el span
o €D Permite reducir el span

6.3. Filtro de resolucion

Este filtro es un elemento fundamental en el espectro. Nos viene a indicar la
distancia entre dos portadoras que es capaz de discernir. Con valores altos
tendremos una muy baja resolucién y con valores bajos tendremos mayor
resolucion, ponderando la potencia entre pocas frecuencias. Sus posibles
valores son:

El ajuste de este filtro es automatico para asegurar un tiempo de barrido
6ptimo segun el span seleccionado. Tenga pues en cuenta que, si requiere
mucha resolucién, debe haber seleccionado un span reducido.

Un filtro de resolucién estrecho mostrara las portadoras con menos nivel que
un filtro ancho.

@ El nivel mostrado en el marker es el nivel detectado con el filtro de re-
solucién seleccionado. La medida de potencia que se muestra es la potencia
del canal y no depende del filtro de resolucién seleccionado.

6.4. Ajuste del nivel

El nivel de referencia es el valor maximo de sefial que podemos observar sin
distorsionar las medidas. Este nivel lo veremos a la izquierda del espectro
indicado.

Este se ajusta automaticamente segun el nivel de las sefales de radiofre-
cuencia que se visualizan en la pantalla con los atenuadores automaticos del
medidor. La atenuacion maxima es de 45dB y se ajusta en pasos de 5dB.

Es posible fijar la atenuacién de la sefial de entrada de manera manual. Esto
es util frente a sefiales mal ecualizadas o con niveles elevados fuera de la
banda de trabajo. El conjunto de sefales de entrada que se visualizan en
pantalla se pueden atenuar 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 dB.

El ajuste del atenuador es independiente para cada banda: Se puede estar en
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banda terrestre con el atenuador manual y en banda satelite con el atenuador
automatico. Cada vez que se cambie de banda se ajustara el atenuador.

6.5. Espectrograma

Esta funcién le permite visualizar el nivel de sefial en un ancho de banda (el
conjunto de la pantalla) a lo largo del tiempo (Aproximadamente 2 minutos).

Esta funcién es interesante a la hora de ver los cambios de nivel de sefial a lo
largo del tiempo. Algunas de sus aplicaciones son:

Deteccién de sefales no deseadas (intermodulacién, interferencias)
Visualizacién de la sefal durante el ajuste de equipos activos
Efectos en la linea tras conectar mas sefales

Detectar fluctuaciones en el nivel de sefal

Una aplicacién tipica es la deteccién de fadings o esvanecimientos.

Ffecto de un fading, donde los tres canales altos sufren variaciones en su nivel de senal.

6.6. Funcion Max hold

La funcién max hold permite capturar el nivel maximo de sefial obtenido duran-
te el periodo de observacion. En este estado se solapa una linea a tiempo real y
una segunda linea acumulando el valor maximo obtenido para cada frecuencia.

Su uso suele emplearse para:

e Medir el nivel méximo que alcanza una sefial

e Detectar interferencias esporadicas

e \er la diferencia de nivel lograda tras ajustar la ganancia o pendiente de un
amplificador de linea (De especial interés en satélite).

En la siguiente imagen puede observarse la captura de una interferencia 4G:
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Imagen con siete muxes TDT y los picos maximos de la telefonia movil 3G/4G.

@ Ponga el atenuador en manual si observa que la sefal acumulada desa-
parece y vuelve a iniciarse la traza. Esto sucede porque la dinamica (diferen-
cia entre sefial maximo y minimo medido) es superior. Fijandola, conseguira
acumular los niveles maximos.

6.7. Detector

El medidor ofrece tres maneras de detectar la sefial de radiofrecuencia: RMS,
promedio y pico.

Las medidas de pico suelen emplearse para detectar sefales espureas. Las
medidas en promedio suelen emplearse para promediar el nivel de ruido del
canal y finalmente, las medidas RMS se emplean para medir la potencia del
canal (es el caso mas habitual).

Seleccion del tipo de detector de la sehal RF
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7. Modo medidas

Tras presionar el boton se pueden visualizar todas las mediciones pro-
pias del canal que se esté sintonizando (Satélite, terrestre o cable). En el caso
de estar sintonizando una sefial con los niveles apropiados, esta se engan-
chara y se ofrecen los valores de medida.

7.1. Lecturas

Las lecturas se ofrecen de manera resumida en una Unica pantalla con opcién
de ver varias interpretaciones de la sefial de manera simultanea.

Las lecturas son fundamentales para entender y adaptar la instalacion que
estamos realizando. Nos permiten acotar posibles problemas y dirigirnos
hacia atras (hacia la antena) o hacia adelante si todo es correcto.

Consulte el Anexo lll para ver los niveles esperables en toma recomendados
para cada estandar.

Las medidas que se ofrecen son:

e Potencia. La barra indica el nivel de potencia medido en esta frecuencia
(canal) y se mantiene de color verde si la sefial esta enganchada. Deseable
un valor apropiado acorde al punto de medida de la instalacién.

e Modulacién. Indica la modulacién digital y otros parametros propios (Se-
gun estandar) detectados.

e Margen de ruido. Indica el nivel de ruido tolerable de mas antes de perder
la sincronizacion con la sefal. Deseable un valor alto. Cuando se llega a
los 0dB la imagen empieza a pixelar.

e MER. Indica la tasa de error de modulacion. Deseable un valor alto.

o CBER. Indica la tasa de error de bit del canal (Antes de aplicar correccién).
Deseable un valor bajo. Como ejemplo, un valor de 4.3E-6 es mas bajo
que un valor de 2.1E-5 y por lo tanto, mejor.

e VBER. Indica la tasa de error de bit de la sefal resultante (Después de
haber aplicado correccion). Deseable un valor mas bajo todavia que el
anterior. Como ejemplo, un valor de 4.3E-6 es mas bajo que un valor de
2.1E-5y por lo tanto, mejor.

e Paquetes erréneos. Indica los paquetes de datos que no se pueden corre-
gir pero que se descartan con error. Estos en casos extremos, son cau-
sados por errores tipo burst que afectan a un breve periodo de tiempo de
la transmision. Note que realizando conexiones fisicamente con el cable
de antena, puede causar paquetes erréneos en el momento de conectar y
desconectar. Deseable un valor cero.

e Tiempo transcurrido. Indica el tiempo desde que el demodulador ha sinto-
nizado una sefial. Se muestra para relacionarlo con los paquetes erroneos.
Deseable que en el tiempo transcurrido de medicion, no haya habido
paquetes erroneos.

@ Cuando se visualizan las medidas junto la imagen del video no es
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posible cambiar de programa ni ajustar el volumen. Debe entrar en modo
television con la tecla (&3 para poder ver y escuchar esta informacion.

Con los botones € - °, puede cambiar la informacién mostrada en la
pantalla derecha, pudiéndose mostrar:

Constelacion de la sefal recibida
Video de la sefal recibida
Espectro del canal sintonizado
Informacion de la sefial recibida.

Visualizacion de varias informaciones en la pantalla derecha de sefial DVB-T

Visualizacion de varias informaciones de una sefal DVB-S2
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7.2. Espectro

Permite ver visualmente la forma de la sefal. Esto es Util para entender si
llega con calidad suficiente o puede tener absorciones o atenuaciones que

provoquen unos niveles incorrectos de calidad de sefal.

7.3. Constelacion

La constelacion se emplea para observar la recepcion de los simbolos modu-
lados en radiofrecuencia. Su aspecto esta muy ligado a la medida del MER.

Constelaciones de varios tipos de modulacion: 8PSK, COFDM, 16QAM y 256QAM

7.4. Video

Permite visualizar la sefial final tal y como se veria en un televisor. Es de ayu-
da para ver si la instalacién es correcta o no, aunque no es definitivo pues es
posible se puedan realizar actuaciones para mejorar la calidad de la sefal de

radiofrecuencia que transporta esta sefial de video.

7.5. Informacion del programa

Indica valores de NIT y ONID propios de la red de la que estamos recibiendo.
Estos son propios del operador de la red. Note que si en su instalacion exis-
ten equipos de procesado de sefial (transmodulador) es posible que estos
parametros se hayan modificado.

Indica también el nimero de servicios que incluye este canal de radiofrecuen-
cia (video y radios).

7.6. Medicion banda Lte

Gracias al espectro ampliado hasta 1 GHz, es posible realizar mediciones de
la potencia recibida de sefial de telefonia, ya sea 4G o 3G (Y en el futuro, 5G).
Actualmente, estas tecnologias para la red movil tienen estas frecuencias
reservadas:
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El canal de uplink es el que utilizan los terminales méviles para mandar los
datos a la estacion base. El canal downlink es el canal opuesto. Note que
todos los terminales méviles enlazados a una estacion base utilizan estos
canales mediante técnicas de TDMA

Con el medidor podemos ver el espectro recibido (ya sea en antena o en
toma) y medir las potencias. Tenga en cuenta que estas potencias aparte de
poder generar interferencias, pueden mermar el rendimiento de los amplifica-
dores instalados en la red de distribucion por cable coaxial del edificio.

Medicion en cabecera de una serial interferente 4G. (Se observan los canales de bajada)

Mediicion en cabecera incluyendo sefiales 3G y 4G
(Se observan los canales de bajada junto a canales DVB-T)

@ El nivel mostrado en el marker es el nivel detectado con el filtro de re-
solucién seleccionado. La medida de potencia que se muestra es la potencia

del canal y no depende del filtro de resolucién seleccionado.
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8. Modo television

Al presionar la tecla ® , puede visualizar y escuchar la sefial de video. De
una forma visual podra observar si se producen pixelaciones en la sefial me-

dida.

Visualizacion del video con o sin informacion sobreimpresionada

Por defecto sale sobreimpreso informacion acerca del tipo de sefal. Para
quitar esta sobreimpresion, vuelva a pulsar la tecla @ vieltaa presionarla
para que aparezca de nuevo.

Para cambiar de programa presione ° y e Para ajustar el volumen (< ) y o
Si la sefal esta codificada (Encriptada), aparecera un indicativo sobreimpreso.

METEK esta dotado de los ultimos cédecs para la decodificaciéon de sefales
(tanto su video como su audio). En caso de no interpretar ninguno de ellos,
consulte si el cédec de la sefial es compatible con los del medidor.

@ Esto es interesante en el caso de medir la salida de un transmodulador
de satélite a terrestre. Si se miden buenos parametros de MER y BER en la
salida del transmodulador pero la sefial sigue pixelando pensaremos que el
problema esta en alguno de estos tres puntos: A) la calidad de la sefial saté-
lite recibida y deberemos de hacer reajustes en la orientacion de la antena pa-
rabolica. B) La modulacion de salida del transmodulador (sera necesario ajus-
tarla). C) Un ndmero de servicios (ancho de banda) excesivo y en este caso
sera necesario reducir el nUmero de servicios en cada canal RF de salida.

9. Opciones

Estando en cualquier modo de trabajo (Espectro, medida, television), es po-
sible entrar en las opciones que nos van a permitir realizar ajustes sobre la
informacién visualizada en pantalla. Presionar la tecla para verlas:

9.1. Opciones para el espectro

Tras presionar el boton estando en modo espectro podemos observar
distintos parametros relacionados, ya sean informativos o de ajuste.

Segun la banda en la que esta el medidor (Satélite, terrestre o cable) estos
parametros pueden variar ligeramente.
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Opciones posibles en modo espectro estando en la banda satélite

Informacion RF. Mide con alta precision la tension disponible a la entrada
del medidor y la corriente que circula a través de él. Segun la carga en
continua (resistencia 6hmica) de la instalacion: Tipo de LNB, conmutado-
res DISEQC, longitud del cable coaxial, este consumo sera menor o mayor.
Es un parametro indicativo.

@ En caso de cortocircuito, el medidor dejara de generar tension.
Revise su red. Si no hace falta alimentarla desde el medidor, sencillamente
seleccione 0V como tension de alimentacion.

Modo detector. La manera como la sefial RF es capturada. Consulte el
capitulo 6.7. Detector para mas informacion.

Modo linea. Indica como se representa la sefial RF. Linea, max peak o es-
pectrograma. Habitualmente estara en linea y con ella se representa el nivel
de sefial. Consulte el capitulo 6.5. Espectograma para mas informacion.
Modo cursor. Indica como los marcadores verticales son representados.
Modo atenuador. Permite seleccionar entre atenuador manual y atenuador.
automatico. Observe si esta en modo programa, navegacion automatica
pues puede quedarse almacenado un valor concreto para cada canal.
Atenuador RF. Permite fijar, estando en atenuador manual, el nivel de
atenuacion deseado.

Alimentacion RF. Permite forzar una alimentacion de salida hacia amplifi-
cadores de mastil, amplificadores de linea y LNBs y conmutar entre ellos
usando el protocolo DISEqC. Consulte los valores de alimentacion en

la tabla de caracteristicas técnicas. También permite elegir la banda de
trabajo forzando o apagando el tono a 22KHz.
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Seleccion de la alimentacion de la antena

e Permite agregar el programa actual a un grupo de programas.

e Ajustes Mstream PLS. Permite determinar la autodeteccion de servicios
multistream en una transmisién DVB-S2. Tenga en cuenta que la demo-
dulacién de estas es un poco mas lenta que una transmision DVB-S2
convencional.

Ajustes de los parametros de multistream

9.2. Opciones para las medidas

Tras presionar el boton estando en modo television podemos obser-
var distintos parametros relacionados, ya sean informativos o de ajuste:
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Opciones posibles en modo medidas estando en la banda satélite

Informacion RF. Mide con alta precision la tensién disponible a la entrada
del medidor y la corriente que circula a través de él. Segun la carga en
continua (resistencia 6hmica) de la instalacion: Tipo de LNB, conmutado-
res DISEQC, longitud del cable coaxial, este consumo sera menor o mayor.
Es un parametro indicativo.

@ En caso de cortocircuito, el medidor dejara de generar tension.
Revise su red. Si no hace falta alimentarla desde el medidor, sencillamente
seleccione OV como tensién de alimentacion.

Resetear contador error. Permite inicializar a cero el nimero de paquetes
erréneos y tiempo de medida

Modo atenuador. Permite seleccionar entre atenuador manual y atenua-
dor. automatico. Observe si estd en modo programa, navegacion automa-
tica pues puede quedarse almacenado un valor concreto para cada canal.
Modo representacion. Permite elegir la pantalla a visualizar en el cuadrante
derecho inferior. A elegir entre: Television, espectro, medidas, informacion
del programa

Modo SR. Permite elegir entre autodeteccion del symbol rate o poderlo
fijar manualmente

SR Manual (KS/s). Permite introducir manualmente el symbol rate (Si asi
se ha habilitado en “Modo SR”).

Alimentacién RF. Permite forzar una alimentacion de salida hacia amplifi-
cadores de mastil, amplificadores de linea y LNBs y conmutar entre ellos
usando el protocolo DISEqC. Consulte los valores de alimentacion en

la tabla de caracteristicas técnicas. También permite elegir la banda de
trabajo forzando o apagando el tono a 22KHz.

Zumbador. Permite activar el altavoz para que el usuario perciba los resul-
tados de la interaccién con él.
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e Crear Programa. Permite afadir el programa sintonizado en un grupo

o Ajustes Mstream PLS. Permite determinar la autodeteccién de servicios
multistream en una transmisién DVB-S2. Tenga en cuenta que la demo-
dulacion de estas es un poco mas lenta que una transmision DVB-S2

convencional.

9.3. Opciones para el modo television

Tras presionar el boton estando en modo television podemos obser-
var distintos parametros relacionados, ya sean informativos o de ajuste:

Opciones posibles en modo television estando en la banda satélite

e Informacion RF. Indica la tensién disponible a la entrada del medidor y la
corriente que circula a través de él. Segun la carga en continua de la ins-
talacion (tipo de LNB, conmutadores DISEQC, longitud del cable coaxial),
este consumo sera menor o mayor. Es un parametro indicativo.

@ En caso de cortocircuito, el medidor dejara de generar tension. Re-
vise su red. Si no hace falta alimentarla desde el medidor, sencillamente
seleccione 0V como tension de alimentacion.

e Control volumen. Ajusta el nivel de volumen del altavoz. Tambien puede
utilizar las teclas € y o©.

e Seleccionar audio. Si el servicio contiene mas de un audio, permite cam-
biar entre los disponibles:
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Seleccion de los audios de un programa

PID manual. Si el servicio no aporta suficiente informacion para que el re-
ceptor pueda encontrar los PID, en esta pantalla se pueden fijar. También
permite fijar el tipo de cédec con la que la informacién digital de video y
audio estan codificados:

Seleccion de los PID de video y audio de un programa y sus codecs

Seleccionar servicio. Permite cambiar el servicio (incluyendo audio y video)
de todos los que hay en este canal de radiofrecuencia.

Modo atenuador. Permite seleccionar entre atenuador manual y atenuador.
automatico. Observe si estd en modo programa, navegaciéon automatica
pues puede quedarse almacenado un valor concreto para cada canal.
Atenuador RF. Permite fijar, estando en atenuador manual, el nivel de
atenuacion deseado.

Symbol rate. Permite fijar la velocidad de recepcion de los simbolos. Por
norma general el demodulador podra determinarla. De no ser asi, es posi-
ble introducirlo manualmente.

Alimentacion RF. Permite forzar una alimentacion de salida hacia amplifi-
cadores de mastil, amplificadores de linea y LNBs y conmutar entre ellos
usando el protocolo DISEqC. Consulte los valores de alimentacion en
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la tabla de caracteristicas técnicas. También permite elegir la banda de
trabajo forzando o apagando el tono a 22KHz.

Seleccion de la alimentacion de la antena

e Crear programa. Permite agregar el programa actual a un grupo de progra-
mas.

e Ajustes Mstream PLS. Permite determinar la autodeteccion de servicios
multistream en una transmision DVB-S2. Tenga en cuenta que la demo-
dulacion de estas es un poco mas lenta que una transmision DVB-S2
convencional.

10. Actualizacion del firmware del equipo

Recomendamos mantener el medidor actualizado. Las actualizaciones inclu-
yen mejoras en el software para facilitar el manejo al instalador de telecomu-
nicaciones. Igualmente recogen los cambios que pueda haber en los satéli-
tes. Asi la identificacion de satélites siempre sera mas fiable.

Para actualizar su medidor:

e Descargue la ultima version disponible en la web www.ek.plus. La
actualizacién esta contenida en un fichero .BIN

e Guarde este fichero en una memoria USB

e Inserte la memoria USB en el medidor y localice el fichero desde
Guardar y cargar / USB

e | ocalice el fichero en el directorio y confirmelo

e Una vez terminado el proceso de actualizacion se reiniciara

En el anexo IV, quedan documentadas las versiones y las mejoras de cada
software publicado.
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11. Caracteristicas técnicas

CARACTERISTICAS TECNICAS

Monitor 7" pulgadas TFT

Re:solucién 1024%600

(pixeles)

Bateria Litio 7.4V / 7800 mAH / 57.7 Wh
Entrada RF Conector F macho 75 Q

Salida Audio/Video | HDMI Output

Alimentacion suministrada desde el medidor

Banda satélite 0V,5V~24V (en pasos de 1V)

Tono 22KHZ Seleccionable segun la banda de satélite

Generador DiSEqC | DiSEqC 1.0/1.1/2.0

Terrestrial Band 0V,5V~24V (en pasos de 1V)

Duraciéon maxima

de la bateria LIS

Corriente de
apagado <2 mA
(power off)

DECODIFICACION DE VIDEO

MPEG1, MPEG-2 MP@ML, H.264, VC1, DV, MPEG-4, H.265
(1080p@40fps)

DECODIFICACION DE AUDIO

MPEG-2 layer | and Il (Musiccam), MPEG4 AAC, Codec
EAC3 Dolby DD+

MODO DE SALIDA | Mono, Dual Channel, Stereo, Joint Stereo

DECODIFICACION

DECODIFICACION

MODO DE MEDIDA

Satélite

FEEDEE 950~2150 MHz

frecuencias

V. Potencia del canal, margen de ruido, MER, CBER, VBER,
alores g

errores TS y constelacién

Symbol rate 1 ~55MS/s

Resolupion de 0.1 dB

potencia

Precision +1.8 dB

Rango MER >25dB
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Rango potencia

20~120 dBuV

Demodulacidn

DVB-S/S2 QPSK, 8PSK, 16APSK, 32APSK, ACM / VCM

Terrestrial

Rango de
frecuencias

51~1000 MHz

Valores

Potencia del canal, margen de ruido, MER, CBER, VBER,
errores TS y constelacion

Ancho de banda

6 MHz, 7 MHz, 8 MHz

Resolucién de

potencia el

Precisién +1.8dB

Rango MER >35dB

Rango potencia 30~120 dBpV
Demodulacién DVB-T/T2 COFDM
Cable

Rango de 51~1000 MHz

frecuencias

Valores Potencia, CBER, VBER, MER, Constelacién
Symbol rate 6 MS/s

Resolu'cién de 01dB

potencia

Precision +1.8 dB

Rango MER >35dB

Rango potencia 30~120 dBpV

Demodulacién

DVB-C QAM,J83 Annex C QAM

MODO ANALIZADOR DE ESPECTROS

Rango de
frecuencias

Terrestre y Cable: 50 - 1000 MHz

Satélite: 900 - 2200 MHz

Terrestre y Cable: 60~110 dBuV en pasos de 5 dB

Nivel de

¢ .
referencia Satélite: 60 ~110 dBpV en pasos de 5 dB
Precision +1.8dB
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Span

Terrestre y Cable: 10, 20, 50, 100, 200, 500, 950 MHz

Satélite: 10, 20, 50, 100, 200, 500, 1200 MHz

Anchos de banda
de medida

Terrestre y Cable: 36, 72, 145, 291, 583, 1166 KHz

Satélite: 100KHz, 200KHz, 500KHz, 1MHz, 2MHz, 5SMHz

Muestreo / FTT 1024 Puntos
INTERFACES

HDMI 1.4 A
Conectores USB 2.0 (MAX 1 A)

(perfil izquierdo)

RS232

Entrada DC

Conectores
(perfil superior)

Tuner / sintonizador

3 sintonizadores de entrada en un
unico conector (DVB-S/S2, DVB-T/
T2, DVB-C)

Botones en
panel frontal

4 identificadores
LED

On/0ff, Carga, Lock, potencia RF

24 botones

TV,Spectrum,Meter, Options,
Menu, Band, Up, Down, Left,
Right ,Enter, Esc, 0-9,., Power

269 mm (An.) x 187 mm (AL) x

HOUSING Dimensiones P15 i ()
Fuente de alimenta-
o e Adaptador 15V-2,5 A
Cargador para coche | Si
Incluida (espacio para herra-
. Bolsa de transporte mientas y bolsillo exterior)
Accesorios

Adaptador Si
F-F hembra
Memoria USB 8 GB Si
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Anexo l. Definiciones

8PSK

"8-Phase Shift Keying”. Codificacion por desplazamiento de 8 fases. Modulacion digital
donde cada uno de los 8 simbolos transporta tres bits de informacién. Al ser una
modulacién de fase (robusta), se utiliza para canales como el satelital y se emplea para
downlink en DVB-S2.

Banda C

Rango del espectro radiceléctrico destinado para transmisiones de broadcast en
sentido descendiente comprendido entre 3,7 y 4,2 GHz. Las frecuencias de oscilador
local para esta banda son: 5.160MHz y 5.750 MHz.

Banda DAB

Rango del espectro radioeléctrico terrestre destinado a transmisiones comerciales de
radio digital. Las frecuencias asignadas en Espafia son de 195 a 216 MHz (8A a 10D)
yde216a223 MHz (11Aa 11D)

Banda FM

Rango del espectro radioeléctrico terrestre destinado a transmisiones comerciales de
radio analégica. Comprende las frecuencias de 87,5 a 108 MHz.

Banda Ku

Rango del espectro radiceléctrico destinado para transmisiones de broadcast en
sentido descendiente. En Europa comprende las frecuencias de 10,7 a 11,7 GHz
(Banda baja) y 11,7 a 12,75 GHz (Banda alta). Las frecuencias de oscilador local para
esta banda son: 9.750MHz y 10.750 MHz.

Banda UHF

Rango del espectro radiceléctrico comprendido entre 300 y 3000 MHz (3 GHz) emple-
ado para transmisiones terrestres. En sistemas radiados tipicamente se emplea para la
difusion terrestre de sefal de television v telefonia movil.

Banda VHF

Rango del espectro radiceléctrico comprendido entre 30 y 300MHz empleado para
transmisiones terrestres. Entre sus transmisiones encontramos: Comunicaciones
aerondauticas, maritimas, radio comercial analégica y digital. En entornos no radiados y
conducidos mediante cable coaxial encontramos Docsis o Ekoax.

Bandas ISM

Rangos del espectro radioeléctrico definidos internacionalmente por la ITU destinados
a aplicaciones industriales, cientificas y médicas. Entre sus aplicaciones encontramos:
13,66 MHz (aeronautica), 27,12 MHz (radioaficionados), 433,92 MHz (dispositivos de
corto alcance vy radioaficionados), 2,45 GHz vy 5,8 GHz (Redes inalémbricas) o 245
GHz (Radiolocalizacion y astronomia)

CBER

Tasa de bits erréneos antes de aplicar correcciones. Se define como ndmero de bits
erréneos sobre el total de bits recibidos en el intervalo de medida. Interesa que tenga
un valor bajo para que los errores sean minimos. Como ejemplo, 4.3E-6 (4.3:10°) es
mejor que 2.7E-5 (2.7-109).

CCIR

“Comité consultatif international pour la radio”. Comité consultivo internacional por la
radio. Hoy en dia [TU-R (International Telecommunication Union - Radio). Es un organis-
mo interacional con dependencia de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU)
cuyo proposito es regular el espectro radioeléctrico, recursos orbitales y desarrollar
estéandares de telecomunicacion para hacer un uso efectivo del espectro.

COFDM

“Coded Orthogonal Frequency Division Multiplexation”. Multiplexacion por division
de frecuencias codificadas ortogonalmente. Método para el aprovechamiento de un
canal frecuencial donde la informacion se reparte entre varias portadoras que no se
interfieren.

Constelacion

Representacion gréfica de los simbolos que se reciben al demodular una modulacion
digital. Cada simbolo es un conjunto de bits. Segun la densidad de la modulacion, los
simbolos estan mas agrupados (transportando mas bits por unidad de tiempo) o méas
separados (aumentando la robustez de la sefial frente a ruido e interferencias).

dBm

Nivel de potencia referenciado a 1mW expresado en dB. Su uso es comin al hablar de
transmisores y receptores de radiofrecuencia y al estar expresados en dB, de manera
logaritmica, con pocos digitos es posible representar un amplio rango de valores lineales.

dbpv

Nivel de tension referenciado a 1uV expresado en dB. Es muy comin en medidas en

instalaciones de telecomunicacion en redes de recepcion. Al estar expresados en dB,
de manera logaritmica, con pocos digitos, es posible representar un amplio rango de

valores lineales.

DCSS

“Digital Channel Stacking System”. Solucién para la distribucion de varios transponders
de satélite a varios receptores utilizando un mismo cable coaxial, independientemente
de la banda y polaridad del transponder.
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Direccion

de red Identificador de un equipo de red en un entorno TCP/IP que lo hace Unico en esta red.

“Digital Satellite Equipment Control”. Protocolo de comunicacion entre receptores sa-
télite y equipos de distribucion de sefial satélite (LNB, Diseqc switches, multiswitches)
DiSEqC pensado para controlar interruptores y motores de posicionamiento. Se basa en una

sefial pulsante de frecuencia 22 KHz y 0,65Vpp. Existen distintas versiones: 1.0 (Para
4 fuentes), 1.1 (Para 16 fuentes), 1.2 (Para 16 fuentes y un eje de giro). Los estandares
2 .x afaden bidireccionalidad a los anteriores.

“Digital Video Broadcasting”. Estandar europeo para la difusion de video digital (Digital
DVB Audio Broadcasting). Representa un conjunto de estéandares publicados conjuntamente
por el ETS|, CENELC y el EBU.

Concepto fisico que define la distribucion energética de las ondas electromagnéticas.
El espectro se extiende desde las frecuencias con menor longitud de onda (rayos
gama) a frecuencias con mayor longitud de onda como las ondas de radio, pasando
por la luz visible y los transmisiones de television terrestre.

Espectro

“Frequency Division Multiple Access”. Acceso al canal por division de frecuencia.
FDMA Técnica para hacer un uso més eficiente del canal donde se usan distintas frecuencias
para mandar una informacion.

“Forward Error Correction”. Correccion de errores en destino. Informacion adicional que

FEC se afiada a una sefal digital para hacerla robusta frente posibles errores de transmision
del canal. Un FEC de 2/3 significa que 1 de cada 3 bits es redundante. Aumenta la

capacidad de demodulacion del receptor pero disminuye la capacidad Util del canal.

FTP “File Transfer Protocol”. Protocolo de comunicacion para la transferencia de ficheros en-
tre sistemas conectados a una red TCP/IP, basado en una arquitectura cliente-servidor.

Norma que define un cddec de video de alta compresion, también conocido como
H.264 MPEG-4 Parte 10 / AVC desarrollada por la ITU-T e ISO/IEC. Acepta resoluciones de
hasta 4096x2304.

Norma sucesora del H.264, también denominada MPEG-H Parte 2 y cominmente
HEVC ("High efficiency video coding”). Desarrollada por la ITU-T e ISO/IEC. Es com-
patible con video de ultra alta definicion (UHD) aceptando resoluciones de hasta
8192x4320.

H.265

“Institute of Electrical and Electronics Engineers”. Asociacion profesional dedicada
IEEE principalmente a la estandarizacion en los ambitos tecnoldgicos de las telecomunicaci-
ones, electronica, informéatica, electricidad vy afines.

“Intermediate frequency”. Frecuencia intermedia que se genera en un demodulador. En
IF el caso de las comunicaciones por satélite es el resultado de haber bajado una sefal

a alta frecuencia (transponder de la banda Ku) a una frecuencia comprendida entre los
950 y 2150 MHz.

“International Telecommunication Union - Radio”. Es un organismo interacional con de-
pendencia de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) cuyo propésito es regular

ITU-R el espectro radioeléctrico, recursos orbitales y desarrollar esténdares de telecomunica-
cion para hacer un uso efectivo del espectro.
LCN “Logical Channel Number”. Identificador utilizado para el mapeo de un programa en una
posicién de un receptor DVB.
“Long Term Evolution”. Estandar para comunicaciones maéviles de alta velocidad que
Lte permite picos de 300y 75 Mbps de bajada y subida respectivamente. Su impacto
en la difusion broadcast ha significado liberalizar bandas de frecuencia usadas para
difusion broadcast para soportar estas transmisiones.
Margen de En comunicaciones digitales, indica el nivel de ruido admisible antes de no poder
ruido demodular la sefal
Mascara Patrén o nimero de bits que sirve, dada una direccion IP para identificar a la red y a los
de red hosts conectados a esta red.

“Modulation Error Rate”. indice de error de modulacion. Medida utiizada para cuantificar
la calidad de una transmision digital sobre el canal de transmision. Relaciona lineal-
MER mente la potencia de sefal y la potencia de error y se expresa en dB. Efectos como

el ruido, bajo rechazo de frecuencia imagen, ruido de fase, supresion de portadoras
o la distorsion contribuyen a degradar la sefial demodulada. intimamente ligado con la
representacion gréfica de la constelacion.
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En telecomunicaciones, es el proceso de variar algin parametro de una sefal porta-
dora (frecuencia, amplitud o fase) en funcién de una sefial moduladora. El resultado

Modulacion es una sefial modulada, robusta para ser mandada al canal con la informacion de la
moduladora.
MPEG “Motion Picture Experts Group”. Grupo de expertos formado por la ISO / IEC para crear
un conjunto de estdndares para la compresion de video y audio.
Multistream En comunicaciones por satélite, recurso que ofrece DVB-S2 que permite agregar un
numero independiente de transport streams o streams IP de manera transparente.
En el contexto de la distribucién via DVB-T/T2, hace referencia a un canal frecuencial
Mux en el espectro. Su origen esta en la combinacion temporal de distintas fuentes de
Multiple audio y video para conformar un Unico flujo de datos (PES) en banda base previo a ser
pl
modulado.
Network ID En DVB, identificador de la red de transporte.
NIT “Network Information Table”. Tabla definida en el estandar DVB donde hay la informa-
cién necesaria para la sintonizacion de los canales de un proveedor de servicio
ONID “Original Network ID". Identificador del operador de red que envia las transmisiones.
Todos los operadores de un pais deberian usar el mismo ONID.
Paquetes En el contexto de DVB, son paguetes de transport stream (TS) descartados pues no se
erréneos han podido corregir tras una transmision con errores.
PID "Packed Identifier”. Campo de 13 bits de un transport stream (TS) que describe la
informacion que transporta el paquete.
PING Herramienta utilizada en redes TCP/IP para el diagndstico de su estado, calidad y
velocidad. Al ejecutar un ping se lanzan paquetes entre dos hosts de una red.
Polaridad Angulo que forma el campo electromagnético respecto el suelo a la hora se ser trans-
mitido desde una antena transmisora terrestre o satélite.
"Quadrature Phase Shift Keying”. Modulacion por desfasamiento de fase en cuadra-
QPSK tura. Modulacion digital que transporta dos bits por simbolo utilizada cominmente en
enlaces satélite.
Numero de pixeles en ambas dimensiones que una pantalla puede mostrar o contiene
Resolucion una fuente de video. Una resolucion 1920x1080 indica 1920 pixeles por linea y un total
de 1080 lineas.
SID “Service Identifier”. Campo que identifica un servicio dentro de un transport stream (TS).
SPAN En el contexto de un analizador de espectros, ancho de banda frecuencial que se
visualiza en pantalla.
“Service Set Identifier”. En redes de érea local definidas por IEEE 802.11 define un
SSID conjunto de dispositivos de red gue operan con los mismos parametros de red inalém-
brica.
En comunicaciones, se refiere a la velocidad de simbolo (o baud rate). Mide la veloci-
Symbol Rate dad con la que grupos de bits son transmitidos.
“Time Division Multiple Access”. Técnica de acceso al canal por division del tempo. La
TDMA informacion en banda base final es la combinacion de otras informaciones combinadas
en el tempo.
Tono 22 KHz Sefal empleada en la distribucion de sefal de satélite que permite la eleccion, por
parte del receptor, de la banda baja o alta de un transponder de la banda Ku.
En telecomunicaciones, es un dispositivo que recibe una sefial radioeléctrica, la
Transponder | procesay la vuelve a enviar. Tipicamente en redes, se emplea para definir un canal
DVB-S/S2 de bajada.
Transport En el contexto de audio y video, hace referencia a un contenedor de informacion
st donde se encapsulan distintos paquetes elementales con correccion de errores y
EEIT sincronizacion
“Universal Serial Bus”. Bus de comunicacion estéandar para comunicar dispositivos
USB electrénicos y alimentarlos eléctricamente. El estandar 3.0 permite una velocidad de

transferencia de 4,8Gbps.
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VBER

“Viterbi BER". Tasa de bits erréneos habiendo aplicado correcciones (Viterbi). Se
define como ndmero de bits erréneos sobre el total de bits recibidos en el intervalo de
medida. Interesa que tenga un valor bajo para que los errores sean minimos. Como
ejemplo, 4.3E-6 (4.3-10°) es mejor que 2.7E-5 (2.7-107).

Viterbi

Algoritmo para la decodificacion de cédigos convolucionales para determinar y corregir
posibles errores de transmision. Utilizado en transmisiones DVB-S/S2/T/T2/C. Se
relaciona con el FEC.

WiFi

“Wireless Fidelity”. Tecnologia que permite la comunicacion inalémbrica entre varios

dispositivos que acoge un conjunto de estandares de la familia 802 del IEEE. Por ejem-

plo, 802.11n (Con un linkrate maximo de 72-600 Mbps) o el 802.11ax (con un linkrate
méximo entre 600 y 9608 Mbps).

x-QAM

“Quadrature Amplitude Modulation”. Modulacion digital de amplitud en cuadratura.
Modulacién digital que transporta n simbolos (agrupaciones de bits). Suele emplearse
en alta densidad 32, 64, 128, 256 en canales de transmision robustos
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Anexo ll. Tabla de canales, frecuencias y medidas habituales

Banda CANAL INICIO FIN FRECUENGIA CENTRAL
2 47 NHz 54 MHz 50,50 MHz
B 3 54 MHz 61 MHz 57,50 MHz
4 61 MHz 68 MHz 64,50 MHz
Bl (FM) - 87,5 MHz 108 MHz }
s2 11 MHz 118 MHz 114,50 MHz
S3 118 MHz 125 MHz 121,50 MHz
s4 125 MHz 132 MHz 128,50 MHz
S5 132 MHz 189 MHz 135,50 MHz
S-Baia S6 1739 MHz 146 MHz 142,50 MHz
s7 146 MHz 153 MHz 149,50 MHz
S8 153 MHz 160 MHz 156,50 MHz
) 760 MHz 167 MHz 163,50 MHz
s10 167 MHz 174 MHz 170,60 MHz
5 174 MHz 181 MHz 177,50 MHz
6 187 MHz 188 MHz 184,50 MHz
(7\/“7,52) 7 188 MHz 195 MHz 191,50 MHz
Bl 8 195 MHz 202 MHz 198,50 MHz
(DAB) 9 202 MHz 209 MHz 205,50 MHz
0 209 MHz 216 MHz 212,50 MHz
I 216 MHz 223 MHz 219,50 MHz
1 203 MHz 230 MHz 206,50 MHz
s 230 MHz 237 MHz 233,50 MHz
S12 237 MHz 244 MHz 240,50 MHz
S13 244 MHz 251 MHz 247,50 MHz
S14 251 MHz 258 MHz 254,50 MHz
o S15 258 MHz 265 MHz 261,50 MHz
s16 265 MHz 272 MHz 268,50 MHz
S17 272 MHz 279 MHz 275,50 MHz
S18 279 MHz 286 MHz 282,50 MHz
s19 286 MHz 293 MHz 289,50 MHz
520 293 MHz 300 MHz 296,50 MHz
s21 302 MHz 310 MHz 306 MHz
S22 310 MHz 318 MHz 314 MHz
23 318 MHz 306 MHz 300 MHz
So4 326 MHz 334 MHz 330 MHz
525 334 MHz 342 MHz 338 MHz
S26 342 MHz 350 MHz 346 MHz
s27 350 MHz 358 MHz 354 MHz
So8 358 MHz 366 MHz 362 MHz
UHF s29 366 MHz 374 MHz 370 MHz
(8 MH2) Hyperbanda o5 374 MHz 382 MHz 378 MHz
81 382 MHz 390 MHz 386 MHz
Sa2 390 MHz 398 MHz 394 MHz
33 398 MHz 406 MHz 402 MHz
a4 406 MHz 414 MHz 410 MHz
S35 414 MHz 422 MHz 418 MHz
S36 422 MHz 430 MHz 426 MHz
sa7 430 MHz 438 MHz 434 MHz
S38 438 MHz 446 MHz 442 MHz
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Banda GANAL INICIO FIN A
21 470 MHz 478 MHz 474 MHz
20 478 MHz 486 MHz 482 MHz
23 486 MHz 494 MHz 490 MHz
24 494 MHz 502 MHz 498 MHz
25 502 MHz 510 MHz 506 MHz
26 510 MHz 518 MHz 514 MHz
27 518 MHz 506 MHz 502 MHz
28 506 MHz 534 MHz 530 MHz

BV 29 534 MHz 542 MHz 538 MHz
30 542 MHz 550 MHz 546 MHz

31 550 MHz 558 MHz 554 MHz
32 558 MHz 566 MHz 562 MHz
33 566 MHz 574 MHz 570 MHz
34 574 MHz 582 MHz 578 MHz
35 582 MHz 590 MHz 586 MHz
36 500 MHz 508 MHz 504 MHz
37 598 MHz 606 MHz 602 MHz
38 606 MHz 614 MHz 610 MHz
39 614 MHz 622 MHz 618 MHz
40 622 MHz 630 MHz 626 MHz

41 630 MHz 638 MHz 634 MHz
e 638 MHz 646 MHz 642 MHz
43 646 MHz 654 MHz 650 MHz
44 654 MHz 662 MHz 658 MHz
(BU,\'A*ﬁZ) 45 662 MHz 670 MHz 666 MHz
46 670 MHz 678 MHz 674 MHz
47 678 MHz 686 MHz 682 MHz
48 686 MHz 694 MHz 690 MHz
49 (Lre2) 694 MHz 702 MHz 698 MHz
50 (Lte2) 702 MHz 710 MHz 706 MHz
51 (L1e2) 710 MHz 718 MHz 714 MHz
52 (Lte2) 718 MHz 726 MHz 722 MHz
oy 53 (L1e2) 726 MHz 734 MHz 730 MHz
54 (Lte2) 734 MHz 742 MHz 738 MHz
55 (L1e2) 740 MHz 750 MHz 746 MHz
56 (Lte2) 750 MHz 758 MHz 754 MHz
57 (Lie2) 758 MHz 766 MHz 762 MHz
58 (Lte2) 766 MHz 774 MHz 770 MHz
50 (Lte2) 774 MHz 782 MHz 778 MHz
60 (Lte2) 782 MHz 790 MHz 786 MHz
61 (Ltel) 790 MHz 798 MHz 794 MHz
62 (Lte1) 798 MHz 806 MHz 802 MHz
63 (Lte) 806 MHz 814 MHz 810 MHz
64 (LteT) 814 MHz 822 MHz 818 MHz
65 (Lte1) 802 MHz 830 MHz 826 MHz
66 (Lte) 830 MHz 838 MHz 834 MHz
67 (Lte) 838 MHz 846 MHz 842 MHz
68 (LteT) 846 MHz 854 MHz 850 MHz
69 (Lte') 854 MHz 862 MHz 858 MHz
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\%l V2 r=V2\V/1 20 - log (V2/V1)
Y 05V 05 -6dB

1V 1V 1 0dB

1V 2V 2 6dB

1V 4V 4 12dB

Y 6V 6 16 dB

1V 8V 8 18dB

Y 0V 10 20 dB

1V 15V 15 24 dB

Y% 20V 20 26 dB

1V 50V 50 34dB

Y% 100V 100 40 dB

1V 200V 200 46 dB

Y% 500V 500 54.dB

1V 1,000V 1.000 60 dB

Y% 2.000V 2.000 66 dB

1V 10.000 V 10.000 80 dB

Y% 20,000V 20.000 86 dB

1V 100.000 V 100.000 100 dB

TENSION POTENCIA (sobre 75 Q)

V mV wi dBuv mwW dBm
4V 4.000 mv 4.000.000 pv 132,0 dBuV 213,3 mW 23,3 dBm
2V 2.000 mV 2.000.000 pv 126,0 dBuv 53,3 mwW 17,3dBm

15V 1.500 mv 1.500.000 PV 123,56 dBuV 30 mwW 14,8 dBm
Y% 1.000 mV 1.000.000 pV 120,0 dBuv 13,3 mw 11,2dBm
05V 500 mV 500.000 pv 114,0 dBuV 3,3mw 5,2 dBm
0,10V 100 mV 100.000 pv 100,0 dBuV 0,18 mwW -8,8 dBm
0,05V 50 mV 50.000 pv 94,0 dBuvV 33,33 uW -14,8 dBm
0,01V 10mv 10.000 pv 80,0 dBuv 1,33 uW -28,8 dBm
0,006V 5mV 5.000 pv 74,0 dBuvV 0,33 uwW -34,8 dBm
0,001V Tmv 1.000 pv 60,0 dBuv 13,33 nW -48,8 dBm
0,0005 V Tmv 500 pV 54,0 dBuvV 3,33 nW -54,8 dBm
0,0001 V 0,1 mv 100 v 40,0 dBuV 0,13 nW -68,8 dBm
0,000080 V 0,06 mv 50 pV 34,0 dBuv 33,33 pW -74,8 dBm
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Numero de canales

Reduccion de nivel

2 -3,0dB
3 -4,8 dB
4 -6,0dB
5 -7,0dB
6 -7,8dB
7 -8,6dB
8 -9,0dB
9 -9,6dB
10 -10,0dB
1 -10,4 dB
12 -10,8 dB
13 -11,1dB
14 -11,6dB
15 -11,8 dB
16 -12,0dB
17 -12,3dB
32 -15,1dB

Anexo lll. Valores esperables en toma de usuario

rele (’;&e)“‘"gioa Ra‘z‘g A%)g“a' Terrestrs Satélite Cable
Nivel de sefial | dBuvV 40-70 30-70 47-70 45-70
DVB-S2 (QPSK)
GN dB 238 218 225 DVB_;; (ZSPSK) 08
>14
MER B >21dB
VBER - 9E5 %E5
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